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ESPACIO, PUNTO, RECTA Y PLANO

Hay conceptos geométricos como espacio, punto, recta y plano que no pueden definirse. Son ideas formadas en nuestra mente a través de la observación del entorno y solamente podemos hacer representaciones concretas de ellas. Se les conoce como términos primitivos o conceptos primarios de la geometría.  
Observa el siguiente cuerpo geométrico:        [image: image4.jpg]®
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Marcar y nombrar: puntos (utiliza una letra mayúscula para cada uno),  rectas (utiliza  una letra minúscula o dos mayúsculas para  cada una), segmentos (utiliza dos  letras mayúsculas para cada uno), semirrectas (utiliza dos letras mayúsculas para cada una),  y planos (utiliza una letra griega como α, ϕ, β, π,… para cada uno)
Puntos: _____, _____, _____, _____
Rectas: ______, ______, ______, ______

Segmentos: ______, ______, ______, ______

Semirrectas: ______, ______, ______, ______

Planos: _____, _____, _____, ______
· Tener presente que hay una notación (una simbología) propia para nombrar  las rectas, los segmentos y las semirrectas.


PIENSA
· Un punto queda determinado por dos rectas que se cortan

· Una recta queda determinada por dos puntos o dos planos que se cortan

· Un plano queda determinado por tres puntos que no estén en la misma recta o por dos rectas que se cortan
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             CLASIFICACIÓN DE LOS ÁNGULOS SEGÚN SU MEDIDA
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CLASIFICACIÓN DE LOS ÁNGULOS SEGÚN SU SUMA
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CLASIFICACIÓN DE LOS ÁNGULOS SEGÚN SU POSICIÓN
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PLANTEO Y SOLUCIÓN DE ECUACIONES (SENCILLAS) CON ÁNGULOS

Ejemplo 1. El suplemento de un ángulo mide el doble de él. ¿Cuánto mide cada uno?
Solución. Representemos las medidas de los ángulos:      

Si la medida del ángulo la representamos por la letra x, la otra medida la debemos representar por el doble de ella, es decir, por 2x. (ver la figura)
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Como la suma de las medidas de los ángulos suplementarios es 180°, escribimos:        
                                  Ecuacion:                          x + 2x = 180°    

                                                                                 3x  = 180°
             Dividimos por 3 a ambos lados                   3x  = 180°
                                                                                  3         3


                                                                                  1x =  60°
                                                                                    x =  60°
 Es decir, el ángulo mide 60° y su suplemento será lo que le falta para llegar a 180°, esto es 120°

Ejemplo 2. En la figura, el ángulo 1 mide 36°, ¿Cuáles son las medidas de los otros tres ángulos?
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Solución.
Simbólicamente, la medida del ángulo 1,  la escribimos así: m([image: image12.png]


1) = 36°.
Si suponemos que la medida del ángulo 2 es x, entonces, escribimos : m([image: image14.png]


2) = x
Como los ángulos 1 y 2 son adyacentes, entonces: m([image: image16.png]


1) + m([image: image18.png]


2) = 180°, es decir:              36° + x = 180°.
                                  Ecuacion :                      36° + x = 180°
Restamos 36° a  ambos lados:             36° -  36°+ x = 180° -  36°
                                                                         0° + x   =  144°                                                                                                                                        

                                                                                 x   =  144°  
  Por lo tanto m([image: image20.png]


2) = 144°.

Como los ángulos 1 y 3 son opuestos por el vértice, entonces, sus medidas son iguales. Es decir: m([image: image22.png]


1) = 36° = m([image: image24.png]


3).
Como los ángulos 2 y 4 son opuestos por el vértice, entonces, sus medidas son iguales. Es decir: m([image: image26.png]


2) = 144° = m([image: image28.png]


4).
Respuestas: m([image: image30.png]


1) = m([image: image32.png]


3) = 36° y m([image: image34.png]


2) = m([image: image36.png]


4) = 144°
TEOREMA DE PITÁGORAS
Partamos del título: ¿Qué es un teorema? y… ¿Quién es Pitágoras?
Distingamos tres conceptos: Axioma, teorema y corolario.
· Axioma es una proposición que se considera “evidente” y se acepta sin requerir demostración previa. Ejemplo: Por un punto pasan infinitas rectas.
· Teorema es una proposición que afirma una verdad demostrable, es decir, no es “evidente”. Ejemplo: (El teorema de Thales de Mileto) “Si en un triángulo se traza una línea paralela a cualquiera de sus lados, se obtiene un triángulo que es semejante al triángulo dado”
· Corolario es una afirmación lógica que se deduce de un teorema.
Consulta y escribe en tu cuaderno:

1.  La Biografía de Pitágoras de Samos los datos más relevantes.

2. ¿Qué son las geometrías  no euclídeas y qué es lo que afirman? 
Pitágoras de Samos (569 a.C. – 475 A.C.) Fue un filósofo y matemático griego que contribuyó de manera significativa en el avance de la matemática. Uno de sus aportes fue el conocido teorema de Pitágoras que aplica para los triángulos rectángulos. Visualízalo:
                                       [image: image37.jpg]



Recuerda que los lados b y c del triángulo que forman el ángulo recto reciben el nombre de catetos y, a, el tercer lado (el más largo) es la hipotenusa. La relación, entre las medidas de los lados de un triángulo rectángulo,  que Pitágoras encontró, se expresa simbólicamente así:  
                                     b2 + c2 = a2
[image: image38.jpg]



Ejemplo 1. ¿Cuánto mide la hipotenusa de un triángulo rectángulo si las medidas de las longitudes de los catetos son 4cm y 3cm respectivamente?
Solución.
Los cuadrados de la medidas de los catetos son: 

(4 cm)2 = 16 cm2  y  (3 cm)2 = 9 cm2. 

Si representamos la longitud de la hipotenusa por x, el cuadrado de su longitud  es x2.
Por el teorema de Pitágoras sabemos que: x2 = 16 cm2 + 9 cm2, es decir: x2 = 25 cm2. 
Ahora, si extraemos la raíz cuadrada, en ambos miembros de la igualdad, se obtiene:

[image: image40.png]Va? = V25em?



 ,   x = 5 cm. Por lo tanto la hipotenusa tiene una longitud de 5 cm.
Recuerda que la potenciación y la radicación son operaciones contrarias. Observa el triángulo. Dibújalo en tu cuaderno. Comprueba con la escuadra o con el transportador que se trata de un  triángulo rectángulo. 
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Ejemplo 2. Una escalera de 10 m de  longitud está recostada a la pared como lo 

indica la figura. Su base  está separada 6 m. ¿A qué distancia sobre el piso está 

apoyada? 
Solución.
Por el teorema de Pitágoras sabemos que  (10 m)2 = h2 + (6 m)2, y que por lo tanto:  100 m2 = h2 + 36 m2. Como la propiedad uniforme de las igualdades permite restar la misma cantidad en ambos miembros, restaremos por conveniencia 36 m2, a la vez.
Así que:  100 m2 – 36 m2 = h2 + 36 m2 – 36 m2. Simplificando, se obtiene: 64 m2 = h2
Ahora, si extraemos la raíz cuadrada, en ambos miembros de la igualdad, se obtiene:

[image: image43.png]Veam? = Vi?



 , de donde 8 m = h, lo que nos permite afirmar que la escalera está apoyada a la pared a 8 m del piso.
                                    [image: image44.jpg]10m
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Ejemplo 3.                                                                           
¿A qué distancia de la tierra se encuentra el barco si se sabe que la distancia del barco a la parte superior del faro es 25 metros y, además, está 20 metros sobre el nivel del mar?
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La geometría tiene aplicaciones importantes en muchas disciplinas. En particular, es muy importante en la arquitectura, ya que se utiliza para calcular  espacios, ángulos, distancias, áreas y volúmenes que tienen un interés inmediato para el diseño arquitectónico y la construcción. 


El arte utiliza la geometría para todo lo que tiene que ver con la profundidad espacial (Ver la figura de la izquierda). Los aspectos de la geometría de los fractales se pueden encontrar  en la naturaleza.


 La palabra "geometría" en sí significa "medir la tierra". Surgió de la práctica en el antiguo Egipto por la necesidad de calcular el área de las.


La geometría como disciplina matemática fue originada por algunos griegos de la antigüedad, como Pitágoras y Euclides, de quien se acuñó la frase "geometría euclidiana". 


El matemático francés Descartes añadió el álgebra a los teoremas geométricos en el siglo XVII, creando la geometría analítica.








INFÓRMATE


El compendio de Geometría más antiguo es Los Elementos obra escrita por  el matemático griego Euclides alrededor del año 300 a.C. en Alejandría (En la actualidad, Egipto). 


Los Elementos es considerado uno de los libros de texto más divulgado en la historia de la humanidad y el segundo en número de ediciones publicadas después de la Biblia (más de 1000)








El teorema de Pitágoras se enuncia así: 


En todo triángulo rectángulo se verifica que la suma de los cuadrados de las medidas de los catetos es igual al cuadrado de la medida de la hipotenusa








Solución.                       


(25 m)2 = d2 + (20 m)2     (?)   


625 m2 = d2 + 400 m2      (?)


625 m2 – 400 m2 = d2 + 400 m2 – 400 m2     (?)


225 m2 = d2      (?)


15 m = d         (?)


El barco se encuentra a 15 m de la tierra.
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